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La Universidad tiene un compromiso con la construccién de una cultura de respeto e integridad. Quienes participen de este
curso se adscriben al Cédigo de Honor UC y adquieren el compromiso de aportar a la construcciéon de una cultura de
Integridad Académica, actuando en consonancia con los valores de veracidad, confianza, respeto, justicia, responsabilidad
y honestidad en todo el trabajo académico.

I.  DESCRIPCION DEL CURSO

El curso ofrece a los y las estudiantes que puedan llegar a una comprensién integral de los fundamentos fisicos del
magnetismo en materia condensada, con énfasis en sistemas sélidos. Se espera que el estudiantado adquiera herramientas
tedricas y conceptuales para analizar fendmenos magnéticos desde una perspectiva microscopica, y que conozca técnicas
experimentales relevantes y sus aplicaciones en investigacion actual. El aprendizaje se desarrollara mediante clases
expositivas, discusion de literatura cientifica y resolucion de problemas. La evaluacidn incluird controles individuales,
participacion en clases y un trabajo final orientado a temas de investigacion avanzada.

Il. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

1. Analizar las diferentes manifestaciones del magnetismo en la materia condensada, considerando los principios
cuanticos y estadisticos que las fundamentan.

2. Evaluar modelos tedricos como el de campo molecular y el modelo de Heisenberg, en relacién con fendmenos
magnéticos observados en materiales sdlidos.

3. Interpretar el comportamiento magnético de electrones itinerantes mediante el estudio de su susceptibilidad y la teoria
de ferromagnetismo de bandas.

4. Aplicar modelos fenomenoldgicos y estadisticos (como el modelo de Ising o la teoria de Landau) para describir la
dependencia de la magnetizacién con la temperatura.

5. Comparar distintas fuentes de energia en sistemas magnéticos, como la anisotropia, la energia magnetoelastica y la
energia magnetostatica, en el contexto de materiales reales.

6. Analizar la dindmica de espines en sistemas magnéticos, aplicando la ecuacion de Landau-Lifshitz-Gilbert para describir
la evolucidn temporal de la magnetizaciéon en sélidos.

7. Valorar el papel de las técnicas experimentales de medicién magnética en la validacion de teorias y modelos del
magnetismo en sélidos.

8. Proponer enfoques tedricos adecuados para abordar problemas de investigacidn relacionados con el magnetismo en
materiales complejos.
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lll. CONTENIDOS

1. Fundamentos del magnetismo en la materia condensada
1.1 Tipos de magnetismo.
1.2 Aspectos clasicos y cuanticos del origen del magnetismo en atomos y electrones.
1.3 Fundamentos de las técnicas de caracterizacion magnética.

2. Teoria del campo molecular y modelos de orden magnético
2.1 Aproximacion de campo molecular y su aplicacién al orden ferromagnético y antiferromagnético.
2.2 Aplicaciones del modelo de Weiss y su conexion con la temperatura critica.
2.3 Identificacion experimental del orden magnético mediante susceptometria y dispersién de neutrones
polarizados.

3. Elmodelo de Heisenberg y las interacciones de intercambio
3.1 Hamiltoniano de Heisenberg y la interaccién de intercambio.
3.2 Mecanismos de interaccidon magnética indirecta.
3.3 Excitaciones colectivas y su caracterizacion espectroscépica.

4. Magnetismo de electrones itinerantes
4.1 Susceptibilidad de Pauli y propiedades del ferromagnetismo itinerante (modelo de Stoner).
4.2 Transicion de metales no magnéticos a ferromagnéticos.
4.3 Caracterizaciéon mediante espectroscopia de fotoemision (ARPES) y magnetotransporte.

5. Magnetizacion y transiciones de fase magnéticas
5.1 Dependencia térmica de la magnetizacién: teoria de Landau.
5.2 Modelos estadisticos de magnetismo en redes.
5.3 Métodos experimentales para el estudio de transiciones magnéticas.

6. Anisotropia magnética y modelos fenomenolégicos
6.1 Tipos de anisotropia magnética.
6.2 Modelos de anisotropia.
6.3 Métodos de caracterizacidn de anisotropia magnética.

7. Energias asociadas a sistemas magnéticos
7.1 Energia magnetoestatica y su influencia en la configuracion magnética.
7.2 Magnetoelasticidad y magnetostriccidn: descripcién tedrica y materiales representativos.
7.3 Técnicas experimentales para evaluar magnetostriccion y acoplamiento magnetoelastico.

8. Dinamica de espines y la ecuacion de Landau-Lifshitz-Gilbert
8.1 Fundamentos de la dindmica magnética: precesidén y amortiguamiento del momento magnético.
8.2 Formulacidn y aplicacion de la ecuacion de Landau-Lifshitz-Gilbert en sistemas magnéticos.
8.3 Técnicas experimentales para la observacion de la dinamica de espines.

IV. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

— Catedra.

Estudio de casos.
Aprendizaje colaborativo.
Discusién guiada.

— Resolucion de problemas.
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V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

— Aplica

cion o ejercicio real: 40%

— Andlisis critico de articulos cientificos (grupal): 30%
— interrogaciones: 30%
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