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INTEGRIDAD ACADEMICA Y CODIGO DE HONOR

La Universidad tiene un compromiso con la construccidn de una cultura de respeto e integridad. Quienes participen de este
curso se adscriben al Cédigo de Honor UC y adquieren el compromiso de aportar a la construcciéon de una cultura de
Integridad Académica, actuando en consonancia con los valores de veracidad, confianza, respeto, justicia, responsabilidad y
honestidad en todo el trabajo académico.

I.  DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso aborda la mecanica cuantica desde una perspectiva fundacional e interpretativa, centrada en su arquitectura
conceptual y en sus diferencias profundas con la fisica clasica. El énfasis se situa en el significado formal, l6gico y ontoldgico
de nociones como estado, observable, medida y probabilidad. A partir del argumento de Albert Einstein—Boris Podolsky—
Nathan Rosen y de los teoremas de John Bell, Andrew Gleason y Simon Kochen—Ernst Specker, se analizan los limites de los
supuestos clasicos. Se introducen asi la probabilidad cudntica y la légica cuantica, basadas en un reticulo ortomodular no
booleano. Se estudian fendmenos de no localidad, contextualidad y entrelazamiento, junto con el problema de la medida y
el significado de la funcién de onda. El curso examina interpretaciones contemporaneas de la teoria. Las/los estudiantes
podran fundamentar la teoria cudntica y sus implicaciones para nuestra nocion de realidad. Esto les permitird afrontar
profesionalmente los desafios conceptuales de la segunda revolucién cudntica. La metodologia considera catedras, talleres
y proyecto. La evaluacidn, pruebas, talleres y un proyecto, sin requerir técnicas matematicas avanzadas.

Il. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Evaluar criticamente los fundamentos conceptuales de la mecanica cudantica, distinguiendo su arquitectura tedrica
de la de las teorias fisicas clasicas.
2. ldentificar las diferencias estructurales en términos de realismo, localidad, separabilidad y describibilidad de las

propiedades fisicas.

3. Comprender el alcance del argumento de Albert Einstein—Boris Podolsky—Nathan Rosen como punto de partida del
debate fundacional.
Explicar el significado de las desigualdades de John Bell y su relacién con la nocién de no localidad.

5. Analizar el contenido de los teoremas de Andrew Gleason y de Simon Kochen—Ernst Specker, y su vinculo con la
contextualidad.

6. Relacionar estos resultados con la evidencia experimental del entrelazamiento cuantico.

7. Utilizar la probabilidad cuantica como una extensién no clasica de la probabilidad de Andrey Kolmogdrov.

8. Emplear la légica cuantica y la estructura de reticulo ortomodular como marco formal alternativo a la légica
booleana cldsica.
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9. Aplicar estos marcos conceptuales al andlisis del problema de la medida y de las principales interpretaciones de la
teoria cudntica.

I.  CONTENIDOS

1. Contexto histdrico, paradojas y marco conceptual
1.1 ¢éQué es una teoria fisica?: estructura formal, modelo, interpretacion
1.2 Elsignificado de estado, observable y medida
1.3 Crisis de la fisica clasica y nacimiento de la teoria cudntica
1.4 Las paradojas fundacionales: dualidad onda-particula, problema de la medida, paradoja EPR
1.5 Realismo, localidad, separabilidad: supuestos clasicos en revision

2. Estructuras matematicas de las teorias fisicas: clasico vs. cuantico
2.1 Estructura matemadtica de la mecanica cldsica
2.2 Estructura matematica de la mecdanica cuantica
2.3 Diferencias estructurales entre clasico y cuantico y el papel de la no conmutatividad

3. Ldgica cuantica y probabilidad cuantica
3.1 Limites de la probabilidad clasica de Kolmogorov en el contexto cudntico
3.2 La probabilidad cuantica como generalizacién no clasica
3.3 Reticulos ortomodulares y légica cuantica
3.4 Relacidén entre la estructura légica de los eventos y la estructura de los observables
3.5 Implicaciones para el problema de la medida

4. No localidad, contextualidad, entrelazamiento y mas
4.1 Sistemas compuestos y entrelazamiento
4.2 Desigualdades de Bell y su significado conceptual
4.3 Teoremas de Gleason y Kochen—Specker. Contextualidad
4.4 Consecuencias para el realismo, la localidad y la estructura de la realidad fisica
4.5 Panorama de las principales interpretaciones a la luz de los resultados fundacionales

I.  ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

— Cétedra
— Talleres
— Proyecto

I.  ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

. Prueba escrita : 50%
. Talleres :20%
. Proyecto o Informe :30%
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