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I. DESCRIPCIÓN DEL CURSO 

 

Este curso discute el formalismo de la mecánica cuántica de muchas partículas en el 

contexto de materia condensada. Se formulan los elementos de la teoría cuántica de 

campos no relativista utilizada para describir sistemas de muchas partículas con 

interacciones, a temperatura cero y a temperatura finita; utilizando este formalismo, 

se estudian sistemas de interés en materia condensada, tales como el líquido de Fermi, 

superconductividad, efecto Kondo, entre otros.  

 

II. RESULTADOS DE APRENDIZAJE  

 

1. Conocer los fundamentos de la teoría cuántica de campos no relativista 

utilizada para describir sistemas de muchas partículas con interacciones, a 

temperatura cero y a temperatura finita. 

2. Analizar las aplicaciones de las técnicas contemporáneas de teoría cuántica de 

campos en física de la materia condensada y en Mecánica Estadística. 

 

III. CONTENIDOS 

 

Segunda cuantización: bosones, fermiones. 

Formalismo a temperatura cero: Funciones de Green, teoría de perturbaciones y ecuación 

de Dyson 

Concepto de autoenergía, representación de Lehmann y cuasipartículas 

Formalismo a temperatura finita: frecuencias de Matsubara. 

Respuesta lineal y relaciones de Kubo 

Casos de estudio: Líquidos de Fermi y de Bose. Aproximación de Thomas-Fermi.  

Interacción electrón-fonón y polarones; teoría BCS en superconductividad; efecto 

Kondo. 

 

IV. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS  

 

Clases expositivas 

Tareas 

Exposición oral 

 

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS  

 

Tareas 80% 

Presentación 20% 
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