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I. DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
 
El curso presenta una visión moderna de la Mecánica Clásica, abarcando desde sus fundamentos tradicionales, 
tales como las formulaciones Lagrangiana, y Hamiltoniana, Teoría de Hamilton Jacobi, hasta tópicos actuales 
como física no lineal y transición al caos. Además, se estudia la conexión entre la mecánica clásica y la mecánica 
cuántica.  

 
II. RESULTADOS DE APRENDIZAJE 
 

 Lograr una visión moderna de variados temas de Mecánica Clásica. 
 Valorar la estructura geométrica en el análisis de sistemas clásicos. 
 Comunicar de forma efectiva, tanto oral como escrita, tópicos modernos de Mecánica Clásica. 

 
III. CONTENIDOS 

 
1. Formulación Lagrangiana 

1.1 Nociones geométricas y variedad de configuración 
1.2 Principio de Hamilton 
1.3 Teorema de Noether 

 
2. Dinámica de campos 

2.1 Transición a sistemas contínuos 
2.2 Ejemplos: solitones 
2.3 Principio de Hamilton para campos clásicos 

 
3. Formulación Hamiltoniana 

3.1 Corchetes de Poisson 
3.2 Transformaciones Canónicas y estructura simpléctica del espacio de fases 
3.3 Teorema de Liouville 

 
4. Método de Hamilton-Jacobi 

4.1 Variables acción-ángulo 
4.2 Sistemas integrables 
4.3 Invariantes adiabáticos 
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5. Teoría de perturbaciones, Teorema de Kolmogorov-Arnold-Moser (KAM) y transición al caos 

5.1 Teoría de Perturbaciones Canónica 
5.2 Teorema de KAM  
5.3 Estabilidad, exponentes de Lyapunov y transición al caos 

 
6. Conexiones con Mecánica Cuántica 

6.1 Limite clásico de la ecuación de Schrödinger 
6.2 Método Wentzel-Kramers-Brillouin (WKB) 
6.3 Cuantización de Weyl y expansión semi-clásica 

 
IV. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 
 

- Clases expositivas 
- Lectura y análisis de artículos 
- Tareas 
- Presentaciones 

 
V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS 

 
- Tareas: 50% 
- Presentación: 25% 
- Pruebas: 25% 
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