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I.DESCRIPCION DEL CURSO

En este curso presentaremos la mecdnica cudntica en su formulacidén moderna basada en
dlgebras de operadores (formulacidén algebraica). La formulacién algebraica es una
herramienta de gran alcance que en las Gltimas décadas ha permitido un progreso increible
en la comprensién de las ideas fundamentales de la mecéanica cuéntica, mecénica
estadistica y la teoria de campos.

Este curso tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes de fisica tedbrica (facultad
de fisica) y fisica matemadtica (Facultad de Matemdtica) las nociones béasicas de esta
teoria a través de la descripcién de los resultados mas importantes obtenidos en esta
drea. Este es un curso "experimental" que estd disefiado para promover y fortalecer la
interdisciplinariedad entre los departamentos de Fisica y Matemdticas.

El curso se divide esencialmente en tres partes:

a) Traduccién de conceptos fisicos en una teoria matemdtica y axiomatizacidén de las
estructuras béasicas.

b)Aplicacidén del formalismo a la particula cuéntica y conexidén con la formulaciédn
estandar de la Mecanica Cuantica de Schrddinger.

c)Aplicacién del formalismo a sistemas cuanticos de muchas particulas y mecénica
estadistica.

II.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender las estructuras matemdticas fundamentales de la Mecédnica Cuantica e introducir
conceptos e ideas importantes alrededor de la dualidad fisica cuéntica - fisica clésica.

Introducir los conceptos basicos de la teoria de Algebras de operadores como herramienta
necesaria para una investigacidén rigurosa de varios aspectos de la Mecanica Cuantica.

III.CONTENIDOS

Los contenidos centrales del curso son:
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1.Descripcidén matemédtica de un sistema fisico:
-Descripcidén general de un sistema fisico.

-Comparacién entre mecdnica clésica y mecénica cuantica.
-C*-4lgebras, estados y representaciones.
-von Neumann &algebras.

2 .Descripcidén matemética de un sistema cuantica:
-Relacidén de indeterminacién de Heisenberg y no conmutatividad.

-Construccién GNS y teorema de Gelfand-Naimark.
-Interpretacidén probabilistica de la mecénica cuéntica.
-Desigualdades de Bell- La ldégica cuéantica.

3.Cinemdtica y dindmica de la particula cuantica:
-Algebra de Weyl y grupo de Heisenberg.

-Teorema de unicidad de von Neumann y representacidén de Schroédinger.
-Operadores no acotados.

-La dindmica cuantica.

-Particula cuantica en un potencial y teoria de lo scattering.
-Spin, principio de exclusién de Pauli y particulas idénticas.

4 .Mecédnica cuéantica de sistemas grandes y mecdnica estadistica:
-Equilibrio e irreversibilidad.

-Numero infinito de particulas y espacio de Fock.
-Algebras casi-locales de observables.

-Modelo de Ising.

-Ensembles estadisticos.

-Entropia.

IV.ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases expositivas
trabajos préacticos
Tareas

Seminarios expositivos.

V.ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Tareas y trabajos practicos (60%)

Exposiciones (40%)
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