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I. DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
 

El curso entrega los conceptos físicos como el formalismo que describen 

cualitativa y cuantitativamente los procesos de ruptura eléctrica en gases y 

la formación de plasmas. Al término del curso los alumnos podrán realizar una 

simulación computacional de situaciones específicas como la interpretación de 

resultados experimentales aplicables a una investigación doctoral. 

 

II. RESULTADOS DE APRENDIZAJE  
 

1. Conocer y comprender la fenomenología empírica y la descripción 

teórica de las descargas eléctricas en gases. 

2. Dominar la aplicación y análisis de herramientas de simulación 

computacional y técnicas de diagnóstico. 

 

III. CONTENIDOS  
 

Teoría: 

1. Difusión de partículas cargadas en campos eléctricos constantes. 

Deriva de electrones, difusión de electrones, iones, difusión ambipolar. 

2. Producción y decaimiento de partículas cargadas. Ionización por 

impacto con electrones, recombinación, emisión secundaria. 

3. Ruptura eléctrica de gases. Curva de Paschen, crecimiento de carga 

espacial, coeficientes de Townsend, procesos primarios y secundarios, 

criterio de ruptura. 

4. Diagnósticos eléctricos. Curva V-I de una sonda, sonda de Langmuir, 

sonda doble, medición de parámetros, plasma. 

5. Teoría cinética. Ecuación de Boltzmann, función de distribución de 

energía de electrones. 

6. Descarga glow. Características visuales, curva V-1, fundas, columna 

positiva. 

7. Descarga arco. Tipos, iniciación, procesos en el cátodo, curva V-I. 

8. Descargas spark y corona. Avalanchas, streamers, 
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canal de descarga, corona, leaders, rayo. 

9. Chispa Láser (Laser spark): descripción general, interacción de 

láser con gases, interacción de láser con sólidos, aproximaciones LTE y 

non-LTE, dinámica de expansión de plasmas láser en gases. 

10. Descarga Capilar Pulsada: descripción general, efecto 

cátodo hueco, ondas de ionización, aplicaciones. 

11. Descarga de Barrera de Superficie (DBD): descripción General, curva 

I-V característica, configuraciones de electrodos, descarga filamentaria, 

aplicaciones. 

12. Descargas de Radio-Frecuencia (RF): descripción general, oscilaciones de 

deriva de electrones en un gas, fundas 

de radio-frecuencia, plasma acoplado capacitivamente (CCP), plasma acoplado 

inductivamente (ICP), aplicaciones. 

 

Laboratorio: 

1. Medición de potencia de ruptura. Curva de Paschen. 

2. Retardo de ruptura en descarga transiente en gases. Estudio 

estadístico de tiempos de retardo de ruptura eléctrica de descarga. 

3. Descarga transiente de cátodo hueco. Efecto cátodo huevo en 

descargas eléctricas transientes. 

4. Descarga continua de cátodo hueco. Curva V-I de descarga 

continua. 

5. Sondas eléctricas. Medición de parámetros en descarga. 

 

Simulaciones numéricas: 

 

1. Simulación computacional de descarga por Radio Frecuencia. 

2. Solución numérica de la Ecuación de Boltzmann. 

3. Cálculo de coeficientes de ionización en plasmas estacionarios. 

4. Cálculo de funciones de distribución de energía de electrones en 

plasmas fuera de equilibrio térmico. 

 

IV. ESTRATEGIAS MOTODOLÓGICAS  
 

Clases teóricas.  

Solución de problemas. 

Simulación computacional de situaciones experimentales.  

Desarrollo de experimentos en descargas eléctricas. 

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS 

Tareas 30% 

Simulaciones computacionales 30%  

Informes de prácticas experimentales 40% 
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