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I. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso entrega los conceptos fisicos como el formalismo que describen
cualitativa y cuantitativamente los procesos de ruptura eléctrica en gases y
la formacién de plasmas. Al término del curso los alumnos podran realizar una
simulacidén computacional de situaciones especificas como la interpretacidédn de
resultados experimentales aplicables a una investigacidén doctoral.

II. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y comprender la fenomenologia empirica y 1la descripcién
tedrica de las descargas eléctricas en gases.

2. Dominar la aplicacién y andlisis de herramientas de simulacidén
computacional y técnicas de diagnébstico.

ITII. CONTENIDOS

Teoria:

1. Difusién de particulas cargadas en campos eléctricos constantes.
Deriva de electrones, difusidén de electrones, iones, difusidén ambipolar.

2. Produccién y decaimiento de particulas cargadas. Ionizacién por
impacto con electrones, recombinacidén, emisidn secundaria.

3. Ruptura eléctrica de gases. Curva de Paschen, crecimiento de carga
espacial, coeficientes de Townsend, procesos primarios vy secundarios,
criterio de ruptura.

4. Diagndésticos eléctricos. Curva V-I de una sonda, sonda de Langmuir,
sonda doble, medicién de pardmetros, plasma.

5. Teoria cinética. Ecuacidén de Boltzmann, funcidén de distribucidén de
energia de electrones.

6. Descarga glow. Caracteristicas visuales, curva V-1, fundas, columna
positiva.

7. Descargaarco. Tipos, iniciacién, procesosenel catodo, curva V-I.

8. Descargas spark y corona. Avalanchas, streamers,
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canal de descarga, corona, leaders, rayo.

9. Chispa Léaser (Laser spark): descripcién general, interaccidén de
ladser con gases, interaccidén de léser con sdbé6lidos, aproximaciones LTE vy
non-LTE, dindmica de expansién de plasmas léser en gases.

10. Descarga Capilar Pulsada: descripcién general, efecto

cdtodo hueco, ondas de ionizaciédén, aplicaciones.

11. Descarga de Barrera de Superficie (DBD): descripcidén General, curva
I-V caracteristica, configuraciones de electrodos, descarga filamentaria,
aplicaciones.

12. Descargas de Radio-Frecuencia (RF): descripcidén general, oscilaciones de
deriva de electrones en un gas, fundas

de radio-frecuencia, plasma acoplado capacitivamente (CCP), plasma acoplado
inductivamente (ICP), aplicaciones.

Laboratorio:

1. Medicidén de potencia de ruptura. Curva de Paschen.

2. Retardo de ruptura en descarga transiente en gases. Estudio
estadistico de tiempos de retardo de ruptura eléctrica de descarga.

3. Descarga transiente de cadtodo hueco. Efecto cdtodo huevo en
descargas eléctricas transientes.

4. Descarga continua de catodo hueco. Curva V-I de descarga
continua.

5. Sondas eléctricas. Medicidén de pardmetros en descarga.

Simulaciones numéricas:

1. Simulacién computacional de descarga por Radio Frecuencia.

2. Solucién numérica de la Ecuacién de Boltzmann.

3. Calculo de coeficientes de ionizacidén en plasmas estacionarios.

4. Calculo de funciones de distribucidén de energia de electrones en

plasmas fuera de equilibrio térmico.

IV. ESTRATEGIAS MOTODOLOGICAS

Clases tedricas.

Solucidén de problemas.

Simulacidén computacional de situaciones experimentales.
Desarrollo de experimentos en descargas eléctricas.

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Tareas 30%
Simulaciones computacionales 30%
Informes de practicas experimentales 40%
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