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I.DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso es una introduccidén al andlisis de problemas propios de los mercados
financieros, desde un punto de vista cuantitativo. Se introducen diversos conceptos
matemdticos relevantes para este tipo de problemas. En particular, se ensefian las
herramientas necesarias para entender la valoracidén de derivados y la administraciédn
del riesgo financiero. A lo largo del curso se exponen tanto herramientas utilizadas
en la practica en el sector financiero como modelos considerados por académicos e
investigadores.

II.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Identificar y comprender los elementos y conceptos bédsicos de los mercados
e instrumentos financieros.

2. Conocer y aplicar herramientas estadisticas al andlisis de datos financieros.
3. Analizar problemas financieros desde un punto de vista cuantitativo

utilizando métodos matemdticos como probabilidades y cédlculo estocéastico.
ITII.CONTENIDOS

1.Introduccidn

i. Mercados y productos financieros
ii. Forwards y futuros
iii. Opciones

2 .Probabilidades:

i. Distribuciones de probabilidad
ii. Momentos y funcidén caracteristica
iii. Camino aleatorio

iv. Distribuciones Normal y Binomial

3.Valorizacidén de opciones I: Modelo binomial

4.E1 comportamiento aleatorio de los precios y cdlculo estocéastico

i. Teorema del Limite Central
ii. Proceso de Wiener
iii. Lema de Itd

5.Valorizacidén de opciones II: Ecuacidén de Black-Scholes
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i. Derivacién de la E. de B-S
ii. Las "letras griegas"

iid. Solucionando la E. de B-S
iv. Volatilidad implicita

V. Métodos de diferencia finita

6.Estimando la volatilidad

i. Volatilidad implicita

ii. Estimador de maxima verosimilitud
iii. Estimando volatilidad de precios
iv. Método de méxima verosimilitud

7.Instrumentos de renta fija

i. Bonos

ii. Relacidén precio rendimiento

iii. Duracidén y convexidad

iv. Tasa de interés dependiente del tiempo y tasas "forward"
V. Swaps

vi. Relacidén entre swaps y bonos

8.Modelacidn estadistica de la tasa de interés

9.Administracién de portafolios

i. Riesgo y diversificacién

ii. Portafolio éptimo (Markowitz)

iii. Modelos con indices y Capital Asset Pricing Model
iv. Valor en riesgo (VaR o "Value at Risk")

10.Riesgo crediticio

i. Modelo de Merton
ii. Modelacidén estadistica del riesgo de default
iii. Credit rating

IV.ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases tedricas
- Tareas
- Presentacidn

V.ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

- Tareas 70%
- Proyecto final 30%
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COMPLEMENTARIA
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Academic Press (2005).

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE FISICA / DICIEMBRE 2020



