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I.DESCRIPCIÓN DEL CURSO 

 

Se presentará una visión moderna y geométrica de la teoría de la gravitación de 

Einstein. Se desarrollará los principios básicos, incluyendo los elementos 

necesarios de geometría diferencial (dentro del contexto de aplicaciones físicas a 

Relatividad Especial y General), y se hará énfasis en aplicaciones astrofísicas 

como ondas gravitacionales, estrellas compactas, agujeros negros y cosmología. 

 

 

II.RESULTADOS DE APRENDIZAJE  

 

- Desarrollar una intuición geométrica-física acerca de lo que es el espacio-tiempo 

curvo 

- Comprender y apreciar la belleza e importancia de la Teoría General de la 

Relatividad de Einstein 

- Manejar en forma sólida los objetos matemáticos básicos en que se basa esta 

teoría, en particular tensores 

- Poder resolver problemas relacionados con gravitación, aplicando esta teoría, por 

ejemplo, calcular la estructura de una estrella compacta o un agujero negro, la 

deflexión de la luz, la precesión de la órbita de Mercurio y la evolución de la 

expansión del Universo 

- Poder iniciar un trabajo de investigación en que utilice los elementos anteriores 

 

 

III.CONTENIDOS 

 

1) Relatividad Especial, espacio-tiempo de Minkowski 

2) Vectores en el espacio de Minkowski 

3) Tensores en el espacio de Minkowski 

4) Fluidos perfectos en Relatividad Especial 

5) Vectores y tensores en coordenadas curvilíneas 

6) Espacios con curvatura, geodésicas, tensor de Riemann 

7) Física en el espacio-tiempo curvo, geodésicas, leyes de conservación 

8) Ecuaciones de campo de Einstein 

9) Ondas gravitacionales 

10) Estrellas relativistas  

11) Geometría de Schwarzschild y agujeros negros 

12) Cosmología 

 

 

IV.ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS  

 

Clases expositivas  



 
 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DE CHILE 

FACUTLDAD DE FÍSICA / DICIEMBRE 2020 

 

 

 

 

V.ESTRATEGIAS EVALUATIVAS  

 

- Tareas de resolución de problemas 

- Interrogaciones o controles parciales 

- Examen final 
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