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I.  DESCRIPCION DEL CURSO

En el presente curso las y los estudiantes desarrollaran la continuacion del método de Gibbs en fisica estadistica hacia
aplicaciones a las transiciones de fase y los fendmenos criticos en sistemas clasicos y cuanticos. Entre los métodos que se
abordaran se incluyen la teoria de campo medio y el uso de grupo de renormalizacidon de Wilson. Adicionalmente se
consideraran algunos de los tépicos avanzados en mecdnica estadistica. Las técnicas utilizadas seran grupo de
renormalizacion, integrales de camino, teoria de campos y simulaciones numéricas. Con este fin, se realizaran catedras,
tareas y proyectos, entre otros. Las evaluaciones consideran pruebas escrita, tareas, y proyecto de investigacion.

Il. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Plantear la descripcidn estadistica de un sistema en equilibrio térmico usando el ensemble de Gibbs.
2. Aplicar el método de grupo de renormalizacidn al andlisis de sistemas que involucran de transiciones de fases.
3. Describir el comportamiento de un sistema via una simulacién numérica.
4. Analizar el comportamiento en sistemas fuera del equilibrio.
CONTENIDOS

1. Fenédmenos criticos
1.1 Transiciones de fase y comportamiento critico: modelo de Ising, teoria de Landau de campo medio y funciones
de correlacion
1.2 Simulaciones numéricas y funciones de escala en modelos de transiciones de fase
1.3 Grupo de renormalizacién de Wilson y determinacién de exponentes criticos

2. Sistemas fuera del equilibrio
2.1 Procesos estocasticos, Ecuacion de Fokker Planck, Movimiento Browniano, Integral de camino.
2.2 Simulaciones numéricas de procesos estocasticos.
2.3 Teoremas de fluctuacidn disipacién y Teoria de transporte

TOPICOS OPTATIVOS
3. Fluidos cuanticos y materia condensada
3.1 Mecdnica cuantica de muchos cuerpos
3.2 Atomos frios y condensados de Bose-Einstein

3.3 Sistemas de electrones

4. Sistemas complejos, desordenados y aplicaciones interdisciplinarias de la fisica estadistica

Unidad de Desarrollo Curricular
Direccion Académica de Docencia



PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA

DE CHILE

4.1 Transicion vitrea y Vidrios de spin
4.2 Percolacidn
4.3 Modelos epidemioldgicos, sociales y econémicos

5.Sistemas bioldgicos y “soft matter”
5.1 Motores moleculares
5.2 Materia activa
5.3 Fluidos complejos

ll. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

— Clases de catedra

— Talleres y tareas tedricas

— Talleres de simulacién numérica

— Lecturay analisis de articulos cientificos

— Exposicion oral y resumen escrito de un trabajo de investigacion

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

- Interrogaciones :50%
- Tareas :20%
- Presentaciones e Informe: 30%
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