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I. DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
 
 En el presente curso las y los estudiantes desarrollarán la continuación del método de Gibbs en física estadística hacia 

aplicaciones a las transiciones de fase y los fenómenos críticos en sistemas clásicos y cuánticos. Entre los métodos que se 
abordarán se incluyen la teoría de campo medio y el uso de grupo de renormalización de Wilson. Adicionalmente se 
considerarán algunos de los tópicos avanzados en mecánica estadística. Las técnicas utilizadas serán grupo de 
renormalización, integrales de camino, teoría de campos y simulaciones numéricas. Con este fin, se realizarán cátedras, 
tareas y proyectos, entre otros. Las evaluaciones consideran pruebas escrita, tareas, y proyecto de investigación. 

 
II. RESULTADOS DE APRENDIZAJE 
 

1. Plantear la descripción estadística de un sistema en equilibrio térmico usando el ensemble de Gibbs. 
2. Aplicar el método de grupo de renormalización al análisis de sistemas que involucran de transiciones de fases. 
3. Describir el comportamiento de un sistema vía una simulación numérica. 
4. Analizar el comportamiento en sistemas fuera del equilibrio. 

 
CONTENIDOS 

 
1. Fenómenos críticos 

1.1 Transiciones de fase y comportamiento crítico: modelo de Ising, teoría de Landau de campo medio y funciones 
de correlación 

1.2 Simulaciones numéricas y funciones de escala en modelos de transiciones de fase 
1.3 Grupo de renormalización de Wilson y determinación de exponentes críticos 

 
2. Sistemas fuera del equilibrio 

2.1 Procesos estocásticos, Ecuación de Fokker Planck, Movimiento Browniano, Integral de camino. 
2.2 Simulaciones numéricas de procesos estocásticos. 
2.3 Teoremas de fluctuación disipación y Teoría de transporte 

 
TOPICOS OPTATIVOS 
 

3. Fluidos cuánticos y materia condensada 
3.1 Mecánica cuántica de muchos cuerpos 
3.2 Átomos fríos y condensados de Bose-Einstein 
3.3 Sistemas de electrones 

 
4. Sistemas complejos, desordenados y aplicaciones interdisciplinarias de la física estadística 
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4.1 Transición vítrea y Vidrios de spin 
4.2 Percolación 
4.3 Modelos epidemiológicos, sociales y económicos 

 
5.Sistemas biológicos y “soft matter” 

5.1 Motores moleculares 
5.2 Materia activa 
5.3 Fluidos complejos 

 
III. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 
 

- Clases de cátedra 
- Talleres y tareas teóricas 
- Talleres de simulación numérica 
- Lectura y análisis de artículos científicos 
- Exposición oral y resumen escrito de un trabajo de investigación 

 
V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS 
 

- Interrogaciones  : 50% 
- Tareas   : 20% 
- Presentaciones e Informe: 30% 
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